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Zaangazowanie miodego pokolenia w badania terenowe oraz oddolne inicjatywy z zakresu
ochrony srodowiska stanowi jeden z kluczowych elementéw nowoczesnej edukacji ekologicznej i
ksztattowania postaw obywatelskich. Projekt ,Lubuskie Inicjatywy Mfodziezowe” wpisuje sie w ten
nurt poprzez organizacje dwudniowego obozu badawczego na terenie Gryzynskiego Parku
Krajobrazowego. Wybdr tego obszaru jest podyktowany nie tylko jego wyjgtkowymi walorami
przyrodniczymi, ale takze specyficznym usytuowaniem przestrzenno-administracyjnym. Park lezy
na styku trzech powiatéw wojewddztwa lubuskiego: zielonogdrskiego, krosnienskiego oraz
Swiebodzinskiego, co sprawia, Ze troska o tutejsze ekosystemy wodno-leSsne wymaga
zintegrowanego i ponadregionalnego podejscia.

Nadrzednym celem projektowym jest wzbudzenie w uczestnikach pasji do nauk przyrodniczych,
zachecenie ich do wyboru kariery naukowej oraz budowanie poczucia odpowiedzialnosci za
lokalne dobra wspdlne. Cennym zasobem srodowiskowym podlegajgcym wspdlnej ochronie sq
obfite zasoby wodne, lasy i jeziora obszaru Gryzynskiego Parku Krajobrazowego. Realizacja
projektu opiera si¢ na zalozeniu, ze bezposredni kontakt z naturq polgczony z procedurami
pomiarowymi tworzy trwalq wigz spoleczno-srodowiskowq oraz podnosi poziom swiadomosci
ekologicznej mlodziezy.



W trakcie obozu badawczego przeprowadzono pomiary parametréw fizykochemicznych wod
powierzchniowych i podziemnych. Z uwagi na specyfik¢ probek i brak rozktadu normalnego
danych zastosowano nieparametryczne metody statystyczne: test Kruskala-Wallisa oraz
wspotczynnik korelacji rang Spearmana.

1. Wyniki badan jakosci wody

Wody zrédliskowe i potoki: Charakteryzuja si¢ nizszg temperatura (14-18°C) i nizszym pH
(7,4-7,8), wykazujac jednoczesnie wysoka alkaliczno$¢ (KH) oraz stezenie zelaza przekraczajace
0,45 mg/1. Warunki beztlenowe pod ziemig sprzyjaja rozpuszczalnosci zelaza. Wysokie st¢zenie
wodorowgglanéw (HCOs') wynika z rozpuszczania weglanu wapnia (CaCOs).

Akweny stojace i stawy: Wysoka temperatura wod (20-23°C) oraz intensywne nastonecznienie
sprzyjaja zakwitom fitoplanktonu. W procesie fotosyntezy mikroorganizmy zuzywaja
rozpuszczony CO:; co prowadzi do wzrostu odczynu pH do wartosci siegajacych 9,0. Przy
niedoborze wolnego dwutlenku wegla glony wyciagajg wegiel z jonéw wodorowgglanowych
(HCOs), co uwalnia jony weglanowe (CO:*), ktére laczac sie z wapniem (Ca®) powoduja
wytracanie si¢ nierozpuszczalnego osadu weglanu wapnia (CaCOs) i spadek twardosci KH.
Podwyzszone pH powoduje takze utlenianie i wytracanie si¢ zelaza z wody.

Stanowisko ,Most przy milynie” (52.1751288, 15.2717912): Wykazano obecno$¢ azotu
amonowego przy jednoczesnym braku azotandéw, co wskazuje na $wieze zanieczyszczenie
organiczne (np. ze strefy bezodplywowych zbiornikéw s$ciekowych), ktére nie zdazyto ulec
procesowi nitryfikacji.

Staw przy Rybakoéwce (52.147410, 15.265726): Azotany koncentruja si¢ w strefach zakwitu
glonéw, natomiast amoniak pojawia si¢ punktowo w miejscach obumierania fitoplanktonu i jego
rozktadu.

Analiza Kkorelacji rang Spearmana wykazala istotne zaleznos$ci pomigdzy kluczowymi
wskaznikami chemicznymi:

e Ujemna korelacja mi¢dzy odczynem pH a twardoscia weglanowa KH
e Ujemna korelacja mi¢dzy odczynem pH a stezeniem zelaza Fe
e Dodatnia korelacja migdzy twardoscia weglanowg KH a st¢zeniem zelaza Fe
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Nazwa Lokalizacji

Pierwsze zrddlisko

Zabie zrédlisko

Czerwone zrédlisko

Most przy miynie

Bobrowy las

Czerwona bobrowa woda

Urwany most Zaskorz

Urwany most Zaskorz Fe

Kanat przy Jeziorze Pid.

Jezioro Katek

Gryzyna wie§

Gryzynka Sluza przy Starym Stawie Péinoc

Rybakéwka

Stary staw - zielona woda

Gryzynka przy starym stawie

Stary Staw pdinoc

Wspélrzedne

52.1812885, 15.274487

52.1756461, 15.2718780

52.175187,15.271358

52.1751288, 15.2717912

52,1685066, 15.2691440

52.1751288, 15.2717912

52.1609632, 15.2700111

52.1609632, 15.2700111

52.161710, 152783429

52.166443, 15.280897

52.185548, 15.279732

52.153747,15.267217

52.147865, 15.266935

52.147410, 15.265726

52.147568,15.265179

52.153066, 15.268572

Typ

Zrédlisko

Zrédlisko

Zrédlisko

Zrédlisko

Zrédlisko

Zrédlisko

Potok

Zrédlisko

Jezioro

Jezioro

Potok

Potok

Staw

Staw

Potok

Staw

Temperatura

©

14

19

23,3

18

22,2

pH

7,78

7,84

7,5

7,6

7,8

7,42

8,08

7,77

7,72

9,04

7,47

870

EC (uS/cm)

4,46

494

400

392

276

420

364

476

376

410

464

420

410

276

324

276

TDS (ppm)

244

247

205

201

135

188

205

205

138

164

138

KH (eq)

Fe (mg/1)

12 0,53
11 0,26
12,5 0,57
10,5 0,32
9 0,1
10 0,15
12 0,29
13,5 0,4
10,5 0,49
11 0,07
11,5 0,28
13 0,12
12,5 0,21

7 <0,05mg/l
12 0,44

8,5 < 0,05 mg/l

Amoniak(mg Azotany

/M (mg/l)
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
0,15mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
<0,5mg/1 0,5 mg/1
<0,5mg/1 <0,5mg/1
0,1 mg/1 5mg/1
<0,5mg/1 0,5 mg/1
<0,5mg/1 0,5 mg/1
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B: Macierz Korelacji Spearmana (Tylko istotne statystycznie: * p<0.05, ** p<0.01, 4 p<0.001)
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Korelacja Spearmana wg typow zbiornikéw wodnych dla parametréw istotnych
statystycznie|wspot. korelacji| > 0. 5 Typ zbiornika: Zrédlo, Potok, Jezioro, Staw

C1: Wykres punktowy pH vs KH (r = -0.66)
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C5: Wykres punktowy TDS vs KH (r = 0.52)
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A1: Rozktad parametru Fe wedlug Typu Zbiornika
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A2: Rozklad parametru pH wedlug Typu Zbiornika
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A3: Rozklad parametru EC wedlug Typu Zbiornika
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Zroédliska i potoki s3 zimne (14-18°C), poniewaz zasilane sa chtodnymi wodami podziemnymi.

Stawy i Jezioro sa znacznie cieplejsze (20-23°C), bo to stojace wody powierzchniowe, ktére
latwo nagrzewaja si¢ od stonca.



A5: Rozktad parametru TDS wedtug Typu Zbiornika
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Objasnienia uzytych metod statystycznych
Korelacja Spearmana i Test Kruskala-Wallisa sa testami nieparametrycznymi.

Uzywa si¢ ich wtedy, gdy dane nie musza spehia¢ rygorystycznych zatozen o rozktadzie
normalnym (nie uktadaja si¢ w "dzwon Gaussa") lub gdy analizujemy mate préby, gdzie trudno o
wiarygodne zweryfikowanie normalnosci rozktadu.



Czym jest krzywa Gaussa?

Krzywa Gaussa jest krzywa prezentujgca rozklad

prawdopodobieristwa rozkladu N (p., (:r).'

00 01 02 03 04

=30 =2v ~-lo H lo 2o EL

W okolicy wartosci sredniejiw odlegtodci o) znajduje sie 68% obserwacji. W
celu szezegdlowe] analizy wykresu Gaussa polecam wejsd w temat Regula (3
sigma ). Regula ta definiuje jak duZo cbserwacii znajduje sie w okreslonej

odleglogei od Sredniej.

1. Korelacje

Wystegpuje wyrazna, ujemna korelacja miedzy pH a KH (r = -0,66) oraz miedzy pH a Fe (r =-0,61).
Parametry KH i Fe wykazujg natomiast korelacj¢ dodatnia (r = 0,54).

Woda w zrédliskach i potokach charakteryzuje si¢ nizszym pH (ok. 7,4-7,8), lecz najwyzsza
alkalicznoscig (odpornos$cig na zmiany pH) oraz najwyzszym st¢zeniem zelaza (czg¢sto powyzej
0,45 mg/1). Pod ziemig panuja warunki sprzyjajace rozpuszczaniu zelaza (deficyt tlenu, na co
wskazuje pomaranczowy osad) oraz wysokie st¢zenie wodoroweglanéw, wptywajace
bezposrednio na poziom KH. Wodorowgglany stanowig forme przejsciows dla mobilnego
weglanu wapnia (CaCO3). Weglan wapnia to skata osadowa pochodzenia organicznego (z
budowy skorup i raf koralowych), przeniesiona na teren Gryzyny z dna Battyku przez ladoléd
skandynawski.

Woda w stawach (w szczego6lnosci w zbiorniku z dopiskiem zielona woda) ulega znacznej
transformacji. Wykazuje bardzo wysokie pH (si¢gajace 9,0) oraz niski poziom KH i zelaza.

W stawie nastepuje zakwit fitoplanktonu lub glonéw, ktére w procesie intensywnej fotosyntezy
pobieraja z wody CO2. Powoduje to gwattowny wzrost pH (zakwaszenie wody maleje, a
zasadowos$c ros$nie). Potwierdzaja to najwyzsze wartosci azotanow, wynikajgce z eutrofizacji
stawu. W §rodowisku o wysokim pH zelazo ulega natychmiastowemu utlenieniu i wytraceniu (co
wyjasnia jego brak w wodzie stawowej), a alkaliczno$¢ (KH) spada.

Wyjasnienie mechanizmu chemicznego:

Fitoplankton w trakcie zakwitu zuzywa caly rozpuszczony COz2, a nast¢gpnie pobiera wegiel z
jonow wodoroweglanowych HCOs™ (stanowigcych gtéwny sktadnik alkalicznosci wody). Gdy
glony rozktadaja wodoroweglany, w wodzie gwalttownie rosnie st¢zenie jono6w weglanowych
(COs*" ). W warunkach wysokiego pH jony te natychmiast t3acza si¢ z obecnym w wodzie
wapniem (Ca?"). W efekcie powstaje weglan wapnia (CaC03), ktéry jest stabo rozpuszczalny w
wodzie i wytraca si¢ w postaci biatego osadu. Wyzsza temperatura wody w stawach dodatkowo
intensyfikuje ten proces.



2. Amoniak i azotany

Woda ze zrédliska (most przy mlynie) zawiera wytacznie amoniak, przy braku azotanéw, co
wskazuje na §wieze zanieczyszczenie organiczne. Amoniak stanowi pierwsza forme¢ azotu
uwalniang m.in. z fekaliéw (np. w wyniku nieszczelnosci zbiornikéw bezodplywowych). Przed
pobraniem prébek azot ten nie zdazyt ulec procesowi nitryfikacji (utlenienia) do azotanéw.

W stawie potudniowym azotany wystepuja w miejscach widocznego zakwitu oraz w ich
bezposrednim sgsiedztwie. Amoniak wystepuje wylacznie w obszarze zakwitu, co wynika z faktu,
ze fitoplankton po gwattownym rozwoju rownie szybko obumiera, a jego rozktad prowadzi do
produkcji amoniaku. Brak przeplywu wody w stawie sprzyja kumulacji tego zwiazku.



Podczas obozu badawczego w dniach 4-5 lipca 2026 r. przeprowadzono inwentaryzacje ptazéw i gadow. Wyniki z poszczegélnych stanowisk
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

* - nazwa niefunkcjonujaca oficjalnie

kilkanascie zab trawnych (Rana temporaria)

Nazwa lokalizacji Wspdélrzedne Obserwacja Dodatkowe informacje
Pierwsze Zrédlisko* (Gryzynskie 52.1776365,
szuwary) 15.2729756 Ropucha szara (Bufo bufo) x 3
Pierwsze Zrédlisko* (Gryzynskie 52.1778712,
szuwary) 15.2733964 Zaba trawna (Rana temporaria) x 2
Zaby z gr. brunatnych (trawne i moczarowe)
52,1755907, (Rana spp. / Rana temporaria & Rana arvalis) Mtlode, ok. 3 cm. Liczna populacja (pow. 50
Zabie Zrédlisko* 15.2718559 szt.). Zrédto niezaznaczone na mapie
52.173772, Zaby trawne x 9, Jaszczurka zwinka (Rana
Most przy miynie* 15.271821 temporaria x 9, Lacerta agilis)

52.169156,

Bagno Kotacz 15.269724 Jaszczurka zwinka (Lacerta agilis)

Zaby z gr. brunatnych (trawne i moczarowe)

52.168522, (Rana spp. / Rana temporaria & Rana arvalis)

Las Bobrowy* 15.269146 Mtode, ok. 2 cm
52.161685,

Spigtrzenie przed Zaskdrzem 15.270442 Zaby trawne (Rana temporaria) Mode i doroste, kilkanascie

52.161113, Zaby trawne x 4. Zaba jeziorkowa. (Rana

Tama Zaskorz 15.270442 temporaria x 4, Pelophylax lessonae)
52.147609, Zaba zielona x 20 (Pelophylax KI.

Rybakdéwka 15.267292 esculentus) Zaréwno doroste gatunki jak i mtode
52.153451, 20-30 mtodych ropuch szarych (Bufo bufo) i
Sluza przy Rybakéwce 15.267643



bozu

jeciowa o

S
N
-
=)
S
-
=
)
2
i
=)
=]







P\ g

b, w @gmﬁm <
s B

e |
h =4 .
Yy -
g » 4 a7

=i

wa‘.ﬂﬂ.w_ﬁcln.h.b







Inicjatywa zrealizowana w ramach programu , Lubuskie Inicjatywy Mtodziezowe”
udowodnita, zZe polaczenie celéw edukacyjnych, badawczych, spotecznych i promocyjnych
przynosi wymierne rezultaty. Prowadzenie pomiaréw hydrochemicznych oraz obserwacji
florystyczno-faunistycznych pozwolito mtodym uczestnikom poznac¢ ztozone mechanizmy
funkcjonowania ekosysteméw wodno-lesnych Gryzynskiego Parku Krajobrazowego.

Whioski ekologiczno-naukowe:

o Analiza parametréow hydrochemicznych wykazala wyrazne roéznice w
funkcjonowaniu woéd ptynacych (podziemnych) i stojacych. Wody podziemne
cechuja si¢ stabilnoscia termiczna, podwyzszonym stezeniem zelaza oraz wysoka
alkalicznoscig. Z kolei akweny stojgce ulegaja eutrofizacji i zakwitom glonéw, co
skutkuje wzrostem pH oraz wytracaniem si¢ osadéw weglanowych.

o Wyniki inwentaryzacji herpetofauny potwierdzaja wysokag bior6éznorodnos¢ i
kluczows role Gryzynskiego Parku Krajobrazowego jako ostoi dla ptazéw (m.in.
Bufo bufo, Rana temporaria, Pelophylax lessonae).

WhiosKi spoleczne i promocyjne:

o Zaangazowanie mlodziezy z trzech powiatéw (zielonogorskiego, krosnienskiego
i $wiebodzinskiego) zbudowato trwale wiezi migdzypowiatowe oraz poczucie
odpowiedzialnosci za lokalne §rodowisko.

o Przeprowadzona we wspoétpracy z Lasami Panstwowymi akcja sprzatania (ze
szczegblnym uwzglednieniem dna jeziora) wpisatla si¢ w wymiar czynnej
ochrony przyrody.

o Powstate materialy dokumentalne i promocyjne stanowia trwaty zaséb stuzacy
promocji waloréw przyrodniczych wojewddztwa lubuskiego w mediach
spotecznosciowych oraz srodowiskach mtodziezowych

CENTRUM BADAN I EDUKACJI SRODOWISKOWE]
Poprzeczna 22, 66-200 Swiebodzin, Polska
Sierpien 2026
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